Interaction of water extinguishing systems and smoke and heat extractors VdS 2815en : 2001-03 (01)
Oversatt i sin helhet av Ventisol Brandventilatorer AB

Samspelet mellan vattensprinklersystem och
brandgasventilatorer

Brandskyddsinformation

1 Mélet med brandskydd

Brandskydd har flera olika syften, som personligt skydd samt skydd av egendom och miljo.
Skyddsmal maste formuleras for att detta ska kunna uppnas. Dessa beskriver vad som maste
uppnas tekniskt for att ett visst skyddsdirektiv ska vara uppfylit.

Teknisk utrustning som sprinklers och brandgasventilation bidrar genom sina olika funktioner till
att uppna sarskilda skyddsmal.

Vattensprinklersystem anvands for att sl&cka brander dels genom att kyla ner branden och dels
genom att begransa dess spridning, vilket uppnas genom att fukta runtom branden samt kyla
ner den. Genom att hindra branden fran att spridas underlattas slédckningsarbetet.

Brandgasventilation har tva olika uppgifter. Under brandens tidiga skede kvavs roken. Att
avlagsna varme under brandens senare faser samt under en fullt utvecklad brand kan férhindra
att vissa komponenter Overhettas. Skyddskapaciteten for brandgasventilation maste bedémas |
kombination med snabbt och professionellt slackningsarbete av brandkar.

| princip har kombinationen av vattensprinklersystem och brandgasventilation manga fordelar.
Flera faktorer begransar dock samarbetet.

2 Verkningsmekanismer samt tillampningsomraden och begransningar

2.1 Verkningsmekanism fér vattensprinklersystem

Ett vattensprinklersystem slécker brander genom att kyla ner brandens centrum med hjélp av
vattnets varmeabsorberande funktion. Férangning av vattnet kan bidra till att branden
kontrolleras.

Eftersom upphettning och forangning av vatten sker pa droppens yta innebér en storre yta att
varmen stiger och vattnet forangas snabbare. Darfor ar mindre droppar mer effektiva an en
vattenstrale. Det ar dock vart att komma ihag att stora droppar lattare tranger igenom de
stigande rokgaserna for att ta sig till brandens centrum.

Att fukta kringliggande ytor genom att spruta vatten utanfor brandens centrum begransar
brandens spridning.

Ett sprinklersystem ar ett selektivt slackningssystem som sétts igdng genom att
varmekonvektion fran roken och rokgaserna reagerar med en glasbulb eller sméltlank som sitter i
sprinklerhuvudet.

Jamfort med ett selektivt sprinklersystem ingar en spraysprinkler i ett grupputldsningssystem dar
en sektion med sprinklers effektivt utldses samtidigt. Brandens samtliga identifierbara
kannetecken kan anvandas for att aktivera systemet.
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2.2 Anvandningsomraden och begransningar med vattensprinklersystem
Fasta vattensprinklersystem kan slécka och kontrollera brander enligt skyddsmalen.

Eftersom sprinklersystem sétts igang av termoelement behovs det en tillrackligt stor
temperaturdkning vid sprinklern i kombination med ett luftdrag. Har kan bréander som genererar
mycket rok och lite varme skapa problem. For att framgangsrikt slacka en brand behdver vattnet
na brandens centrum.

Med tanke pa verkningsmekanismerna som beskrivits ligger begransningen fér anvéndning av
sprinklersystem i rum med hogt i tak och som endast har innertaksskydd. | lagerlokaler med
stallage monteras sprinklers i hyllorna for att garantera skydd.

Nar det galler ESFR-sprinklers ar tanken att vattnet tidigt ska na brandens centrum for att kunna
kvava den. Darfor &r det nddvandigt att sprinklersystemet aktiveras snabbt efter att en brand har
brutit ut.

Spraysprinklers passar aven for rum med dver 15 meter i takhojd. Férutom att anvandas i rum
med extremt hogt i tak kan spraysprinklers &ven effektivt skydda omraden dar brand sprids
snabbt, samt varulager.

Spraysprinklersystem producerar sma vattendroppar som lattare kvéver varme. Det ar viktigt att
tanka pa att systemet kan vara mindre effektivt dar det finns storre luftdrag pa grund av de sma
dropparna.

Vattensprinklersystem ar vanligtvis inte ldmpliga
e vid gasbrander
e vid narvaro av &mnen som reagerar exotermiskt med vatten
e vid ndrvaro av amnen ger ifran sig farliga &mnen vid kontakt med vatten

2.3 Verkningsmekanismer for brandgasventilation

Syftet med brandgasventilation &r att skapa ett lager av rokfri luft strax ovanfor golvet genom att
sldppa ut réken som skapas av branden. Principen for naturlig brandgasventilation &r att tvinga
brandgaser uppéat genom termisk stigkraft. Detta sker eftersom rokgasens densitet &r lagre an
den svalare luftens. Som ett resultat av virmen som genereras av branden stiger brandgasen till
taket. Tryckskillnaden mellan inneluft och uteluft gér att rokgasen leds ut genom
brandgasventilatorerna och att luft strdmmar in genom tilluftséppningen.

Mekanisk ventilation har samma funktioner som naturlig brandgasventilation. Skillnaden &r att
det rokiria luftlagret inte skapas genom termisk stigkraft utan genom att rékgasen drivs ut med
flaktar. De mekaniska systemen maste aktiveras direkt efter att branden brutit ut med hjélp av
varmedetektorer och brandlarm. Foérdelarna med mekanisk ventilation &r att fullt luftflode uppnas
direkt samt att den aven ar effektiv vid kall rok. En nackdel ar att luftflddet som skapas av
flaktarna minskar om de varma gaserna har hdgre temperaturer. Darfér &r mekanisk ventilation
mindre effektiv vid hdgre temperaturer an naturlig ventilation.

2.4 Anvandningsomraden och begransningar med brandgasventilation

Syftet med brandgasventilation &r att leda réken och varmen som bildas under en brand ut ur
byggnaden och ut i det fria. Att driva ut rok &r av yttersta vikt under brandens tidiga skede
medan &ven varme maste kvévas nér branden har tilltagit och &r fullt utvecklad for att skydda
byggnadsstrukturen.

Naturlig brandgasventilation anvénds i enplansbyggnader och pa dversta vaningen i byggnader
med flera vaningar. Beroende pa rummets takhojd bor man tanka pé att brandgasens
temperatur sjunker strax under taket, vilket minskar den termiska stigkraften och hindrar
brandgasen fran att stiga. Den naturliga ventilationens funktion begrénsas darfor i hoga,
anslutande byggnader med éppen planlésning (atrium).
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Med dessa problem i atanke ar det lampligt att lagga till mekanisk ventilation eftersom
mekaniska brandgasventilatorer ar effektiva dven vid mindre varm rok. Dessutom bor dessa
system sarskilt anvandas i rum som inte ligger pa dversta vaningen (flerplanshus, rum under

markniva).

Brandlarm garanterar att mekanisk ventilation satts igang tidigt. | regel anvénds termoelement pa
enheten for att sétta igdng den. Aktivering via brandlarm ar dock mer lampligt eftersom det &r
rok som ska drivas ut och aktivering darmed bédr ske med rokdetektorer.

3 Utvardering av systemen i férhallande till skyddsmal

Tabellen nedan visar information om de positiva aspekter med vattensprinklersystem och
brandgasventilation som bidrar till att uppna ett visst skyddsmal. Detta forutsatter lamplig
anvandning av systemen, det vill séga att man har sett 6ver de anvandningsomraden och
begransningar som beskrivs i sektion 2.

Personligt skydd

Vattensprinklersystem

Brandgasventilation

Varmeskador fran brand

Reducering av védrme som
genereras av branden

Kvavning av varme fran
branden

Sékrande av
utrymningsvagar

Begransning av brand samt
spridning

Skapar ett rokfritt lager

Brandslackning

Direkt brandslackning genom
att systemet sétts igang
genast begransar branden
och underlattar
slackningsarbetet

Rokfritt lager underlattar
slackningsarbetet

Miljéfarliga &mnen

Brandslackning minskar
utslapp av miljéfarliga &mnen

Kvavning av brandgaser

Skydd av egendom

Vattensprinklersystem Brandgasventilation
Varmeskador Direkt brandslackning Kvavning av varme fran
begrénsar spridning av branden
branden och minskar
varmeutvecklingen genom att
systemet satts igang genast
Robkskador Brandslackning minskar Kvéavning av rokgaser
féroreningar
Miljbskydd

Vattensprinklersystem

Brandgasventilation

Biprodukter efter brand

Brandslackning minskar
féroreningar

Bidrar indirekt genom att
underlatta sléckningsarbetet
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4 Kombinationer av system
4.1 Principer

Att kombinera olika system véacker fragor om dmsesidig paverkan. Hur systemen paverkar
varandra beror pé hur de aktiveras.

Sprinklersystemet satts igang av temperaturforandringar. Forutom temperatur paverkar &ven
sprinklerns aktiveringstid (RTl-varde) hur den aktiveras. Spraysprinklers satts igdng genom att de
kanner av brandens olika kannetecken (rok, varme, stralning).

Né&r man kombinerar de olika aktiveringsmaéjligheterna for brandgasventilation (manuell
aktivering, termoelement, brandlarm) skapas en aktiveringsordning. Olika skyddsmal uppfylls
beroende péa hur denna ser ut.

Vid manuell aktivering sétts brandgasventilationen alltid igang efter vattensprinklersystemet. | det
har fallet underlattas slackningsarbetet for brandkar genom att roken drivs ut och trycket pa
byggnadsstrukturen minskas genom att man kvaver varmen fran branden.

Genom att satta igng bada systemen nastan samtidigt kombinerar man vattensprinkler med
mekanisk ventilation eller brandgasventilation med brandlarm. Detta kan gdras genom att satta
igdng mekanisk ventilation via regleringsventil eller genom sammankopplad aktivering via
brandlarm.

Inom vissa anvandningsomraden, till exempel nar sdkrande av utrymningsvagar ar det viktigaste,
ar det till fordel om brandgasventilationen satts igang innan vattensprinklersystemet. For att
garantera detta kan brandgasventilationen sattas igang via brandlarm. Det bor noteras att enligt
VdS rekommenderas att varje brandlarm tacker en yta pa 400 m?. For att forsékra att
brandlarmet svarar innan vattensprinklersystemens termoelement bér tackningsytan per
brandlarm inte vara storre &n 200 m2.

Om brandgasventilation séatts igdng innan vattensprinklers méste man se till att man arrangerar
enheterna s& att roken inte bildar en korridoreffekt pa vag ut ur byggnaden nar sprinklers satts

igang.
Samma sak géller mekanisk ventilation, som alltid satts igang via brandlarm.

For att sprinklern alltid ska befinna sig i lagret med de varma brandgaserna behdvs alltid en
rokgardin i roksektioner som ar stérre &n 2000 m?. Denna maste vara atminstone 500 mm stor.

De kansligare ESFR-sprinklerna kan paverkas negativt av brandgasventilation, och en
kombination av dessa &r endast mojlig om det finns strikta avgransningar. Att satta igang naturlig
brandgasventilation via brandlarm &r inte lampligt i kombination med ESFR-sprinklers. Vid
mekanisk ventilation bor aktivering ske efter att ESFR-sprinklers har satts igang. Detsamma
géller naturlig ventilation som satts igdng av termoelement.

Annu viktigare &n kombinationen av ESFR-sprinklers och brandgasventilation &r kombinationen
av system for vattendimma och brandgasventilation, eftersom det finns risk att luftdraget avleder
de sma dropparna. Kombinationen bor endast évervagas nér brandgasventilationen satts igang
manuellt i syfte att underlétta slackningsarbetet for brandkar.

Foljande tabell sammanfattar de olika kombinationerna for normalfall, baserat pa faktorer som
namnts ovan.
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4.2 Tabell dver méjliga kombinationer

Sprinkler ESFR Spraysprinkler | Vattendimsystem
Mekanisk Mojligt, med Begransad Kombination
ventilation korsdrag i mojlighet, se mer rekommenderas i
atanke specifikt FM 2-2 regel ej

angaende

ventilation
Naturlig Rekommenderas € Kombination
ventilation, rekommenderas i
aktivering via regel gj
brandlarm
Naturlig Ventilation bor Kombination
ventilation, sattas igang efter rekommenderas i
aktivering via ESFR (ESFR 68 °C, regel ej
termoelement RTI<50.

Brandgasventilation

141 °C, RTI>80)

Strukturella

forandringar bor

noteras
Naturlig Kombination
ventilation, mojlig i vissa fall

aktivering via
manuellt alarm

(fotnot) Till exempel genom att minska avstandet mellan sprinkler och tak



